OMNABNEHUE

TIPEmMCIIOBHE . .« . o o oottt it e e e e e e e e e 3
BBEIEHUE . . . . o o o i et e e e e e e e e e e e e e 5
I'nasa nepgas. BzanMonelCTBUE TSAXKENBIX HOHOB C BELIECTBOM . 8
1.1. OcHOBHBbIE TEOpETHYECKHE TPEACTABIIEHUA « « « « v « o v v v v v o v v o 8
1.2. Tlotepu 3Hepruu ¥ nMpoGer NPOTOHOB U TAXENBIX HOHOB . . . . . . . . . . 10
1:3. BTOPHYHBIE MEKTPOHBL & s + ¢ s s wms ¢ ¢ ¢ 5 5 oe s ¢ 85 Wl v 5 8 s 18
1.4. IpocTpaHcTBeHHOe pacnpeeneHde IOIIOLIEHHON 3HEeprMM B Tpeke
YACTHIIBL « ¢ « v ¢ v v e e e et e e e e e e e e e e e e 19
I'naga eTopas. OcHoBHBIe cBefleHusA 06 06pa3oBaHUy TPEKOB B NOJIMMepax 25
2.1. O6was cxeMa GOPMHUPOBAHUSA U BbIABICHUA TPEKOB . . . . . . . . . . . . 26
2.2. TlomiMephl ¥ TIONUMEPHBIE TUTIEHKH + « + « « v v v v v e v e e e s 30
2.3. Bo3apeiicTBHe HOHU3UPYIOLMX U3TyYeHHH Ha MOUMEDPBL . . . . . . . . . . 31
2.4. Mopenu GOPMHUPOBAHMA TPEKA. « « « v v v v o v v v v e e e e e v e e e 34
2.5. KuHeTHKa pa3BUTHA U TEOMETPUS TPEKA . . . . . . v o v o v v v o e o u 42
I'nasa tpervs. MeToIbl BHIABIIEHUS TPEKOB 61
3.1. XUMHYECKOE TPABIIEHME « + .« « « « o o v v v oot bt e et e e oo u 61
3.2. Ponb THINa ¥ NapaMeTPOB TPABAILETO.PACTBOPA. « « « « v v v v v o v v o o . 63
3.3. MeToguka XMMHMYeCKOTO TpaBJieHWs M HeoGxomumoe obopymoBaHue g9
3.4. ONeKTPOXUMHUYECKOE TPABIIEHME « « « « « v v o v v o e oo e et e e e et 73
3.5, OKpAIMBAHNE TPEKOB w54 & + 3 s 5w ¢ § 8 Ra@a 66 35 B 4 5 8 5 49 75
I'nasa uergepras. Habmionenue, oGHapyXeHHe U U3MepPeHHE TPEKOB 76
4.1. OnTHYECKAT MUKDPOCKOIMA + « « & v v v v v vt v e e v e e e e e e a 76
4.2. ONeKTPOHHAA MUKPOCKOMHMS « . « v v v v v v v v e e i e e e o i e e a s 81
4.3. ABTOMaTH3auMs MPOCMOTPOBBIX PaboT . . . . . . . . ... oot 82
I'nasa naran. PerucrpausoHHble XapaKTePUCTHKY AETEKTOPOB 89
5.1. OnpenerneHye OCHOBHBIX XaPAKTEPUCTHK « - « « v« « v v v v v v v o oot 89
5.2. MeTtopl 3KCHEPUMEHTAIBHOTO MCCIIEIOBAHUA pPErHCTPAUMOHHBIX Xa-
DPAKTEPHCTHK . « « v v v e o e e e e et e et e e e e e 92
5.3. PerucTpauuoHHble XapaKTepHCTHKH HEKOTOPBIX MeTEKTOPOB . . . . . . . 99
I'naga wecras. inentndukaums TAXenbiX 3apsykeHHBIX YaCTHIL 113
6.1. OCHOBa METOHOB UAEHTUDMKALMH « « « « ¢« v o v v v v v v v e v e e e o 114
6.2. Metop nneﬂm(pnxaunu M0 M3MEHEHUI0 CKOPOCTH TpaBJieHUs BJIOINb
TPEK: s mmm ¢ 5 6 5 390 % § 8 § 2 5 BER 133 2 UEA £ 35 i BBR 1Y E 6 B E 115
6.3. Upentudurauus mno nonnoﬁ TPaBUMOM [UTHHE TPEKA . . . . . . . . . . . . 123
6.4. nenTrduKaLUa HA3KOIHEPTETUUECKHUX YACTHIL . « « « o« « o o v o v o o . 130
6.5. VneHTHOMKAUMS PENATABUCTCKUX YACTHLL « « « « o v« v v o v v oo v o o s 133
T'naea cedvmasn. Metonuueckue aclieKThl HCMOMb30BAHMS AUMEKTPHUECKHX TPEKO-
BBIX IETEKTOPOB B KOCMHYECKOM 3KCIIEpUMEHTe 134
7.1. TeoMerpuyeckast 3PGEKTUBHOCT PETUCTPALUMH - « « . « . v o v o o v\ . . 134
7.2. BoccTaHoBIIeHMe annapaTypHbIX H NMaJAoOUMX CIIEKTPOB . . . . . . . . . . 140
7.3. Annapatypa 1S pagiaudoHHO-(DU3HYECKUX HCCIIEIOBAHMM . . . . . . . . 144
7.4. YCcTaHOBKH IS aCTPO- U KOCMOGHU3MUECKUX HCCIIEHOBAHUA . . . . . . . 146

180



TI'nasa socvmas. JManeKTpHueCKUe TPeKOBBIe IeTEKTOPHI B PaMoOHOIOTHYECKHUX

HCCIIeNOBaHUAX 152
8.1. Pamno6HoNOTHYECKHE SKCIIEPUMEHThI Ha yCKOPUTENAX . . . . . . . . . . . 152
8.2. Pamuorpadusi, KOMIBIOTepHas ToMorpadgus W MUKpopaguorpapus
B MYUKAX TAKEMBIX HOHOB . « « « v v v e v v v e v e it ee o oot e oo oo 154
8.3. O6ume acneKThl 9KCIEPUMEHTOB TUma ~"Buobmok™ . . . . . . ... .. .. 156
8.4. HekoTophlie BONpPOCHI NOATOTOBKH dKCNEePHMeHTOB ~Buobmok™ . . . . . 159
8.5. IMouck mopakeHHbIX GHOTOTHYECKHX OOBEKTOB . . . . . . . . . .. o .. 165
8.6. Cxema oGpaGoncu Pe3yNbTaTOB U CBeIdCHUS O MPOBEJEHHBIX JKCIepH-
MEHTaX THIA BHOGIOK « o v o v o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 170

CIMCOK JTHUTEPATYPBI « « « « « « « + + W B BRGA FE wEE a8 E S S 8§ 175



